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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,56°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde
JAARROND
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5%
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

ZOMER

Aantal zomerse dagen (max o ®
Temperatuur temp 225 C) 13 dagen 21dagen 30% 50%
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1951-1980 1981-2010 2085

W, Wy

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%

Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5% _
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1951-1980 1981-2010 2085

W, Wy

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%
Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5% _
Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

DIEEgiE Gemiddeld hoogste

neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%
groeiseizoen”)
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C

Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

DIEEgiE Gemiddeld hoogste

neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%
groeiseizoen”)

Hoogste neerslagtekort dat eens
in de 10 jaar wordt - 230 mm 4% 17% 15% 40%
overschreden”
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

JAARROND
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5%
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
ZOMER

Aantal zomerse dagen (max
Temperatuur 13 dagen 21dagen 30% 50%

P temp 225 °C) ’ . : ’ _

Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%

Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5%

Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
DIEEgiE Gemiddeld hoogste

neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%

groeiseizoen”)

Hoogste neerslagtekort dat eens

in de 10 jaar wordt - 230 mm 4% 17% 15% 40%

overschreden”
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= Toenemend neerslagtekort in het groeiseizoen
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Geschiktheid voor Fijnspar
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= Toenemend neerslagtekort in het groeiseizoen
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= Extreme zomerregenbuien met onweer nemen toe
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= Zachte winters
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Geschiktheid voor Fijnspar

1971-2000 2021 - 2050
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= Hogere voorjaarswaterstanden door nattere winters
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Toenemend neerslagtekort in het groeiseizoen
Extreme zomerregenbuien met onweer nemen toe
Zachte winters

Hogere voorjaarswaterstanden door nattere winters
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Directe klimaateffecten
Toenemend neerslagtekort
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde
JAARROND
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5% _
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
ZOMER
Aantal zomerse dagen (max
Temperatuur 13 dagen 21dagen 30% 50%
P temp 225 °C) ’ . : ’ _
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%
Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5%
Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
DIEEgiE Gemiddeld hoogste
neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%

groeiseizoen”)

Hoogste neerslagtekort dat eens
in de 10 jaar wordt - 230 mm 4% 17% 15% 40%
overschreden”

KM} 4



bosgroepen.nl




bosgroepen.nl




1951-1980

1981-2010

2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde
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Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5%
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
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Aantal zomerse dagen (max
Temperatuur 13 dagen 21dagen 30% 50%

P temp 225 °C) ° ° ) ’ _

Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%

Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5%

Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
DIEEgiE Gemiddeld hoogste

neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%

groeiseizoen”)

Hoogste neerslagtekort dat eens
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Directe klimaateffecten
Toenemend neerslagtekort
Afname kweldruk door droogte
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Directe klimaateffecten
Toenemend neerslagtekort
Afname kweldruk door droogte
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Directe klimaateffecten
Toenemend neerslagtekort
Afname kweldruk door droogte
Hoge voorjaarswaterstanden
door natte winters
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Directe klimaateffecten

Toenemend neerslagtekort

o
o)

@)

Afname kweldruk door droogte

o

Hoge voorjaarswaterstanden
door natte winters

Verzilting door
zeespiegelstijging

Indirecte klimaateffecten

Toename ziekten, schimmels
en plaaginsecten

@}

Eutrofiéring door verdroging

Veenoxidatie (CO, uitstoot)

Versterkende effecten

Arme (gedegradeerde) bodem

Verhoogde stikstofdepositie
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Eikels vallen vroeg; vruchtenrijping bomen bijna
drie weken vervroegd

De Natuurkalender Wageningen University

23-AUG-2020 - Uit duizenden waarnemingen van vruchtenrijping sinds 1902 blijkt dat de vruchten van wilde
lijsterbes, gewone vlier, zomereik en witte paardenkastanje deze eeuw bijna drie weken vroeger rijp zijn dan 50
jaar geleden. Het warme voorjaar en de warme zomer zorgen ook dit jaar voor vroeg vallende eikels. De
droogte en hitte zorgt daarnaast ook nog voor vroeg vallende bladeren.
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1951-1980 1981-2010 2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde
JAARROND
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5%
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
ZOMER
Aantal zomerse dagen (max
Temperatuur 13 dagen 21dagen 30% 50%
P temp 225 °C) ’ . : ’ _
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%
Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5%
Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
Gemiddeld hoogste
neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%
groeiseizoen”)
Hoogste neerslagtekort dat eens
in de 10 jaar wordt - 230 mm 4% 17% 15% 40%

overschreden”
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KNMI: heftigheid hittegolven
‘volledig onderschat' door
computermodellen

Een verdroogde akker in Holten, Overijssel ane
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Een temperatuurstijging
van twee graden is wellicht
al te veel voor de aarde

De hoogovens van staalbedrijf Tata Steel Beeld ANP
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Directe klimaateffecten
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Klimaatadaptatie

“Verzachten van de effecten van klimaatverandering, het
vergroten van het aanpassingsvermogen van het bos en het
verminderen van de kwetsbaarheid voor verandering.”
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Klimaatmitigatie

“Beperken van klimaatverandering door extra CO, uit de
atmosfeer te onttrekken en aanvullende emissie van CO, te
voorkomen.”
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Klimaatslim bosbeheer
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Klimaatslim bosbeheer

a. Extensivering ontwatering
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1951-1980

1981-2010

2085

Wereldwijde temperatuurstijging: +3,5°C +3,5°C
Verandering van luchtstromingspatroon: BEEG[ATEETG (] Lage waarde Hoge waarde

JAARROND
Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 774 mm 851mm 5% 5%
Verdamping Potentiéle verdamping (Makkink) 534 mm 559 mm 3% 6% 6% 10%
ZOMER

Aantal zomerse dagen (max
Temperatuur 13 dagen 21dagen 30% 50%

P temp 225 °C) ° ° ) ’ _

Neerslag Gemiddelde hoeveelheid 224 mm 224 mm 1% -8% -5% -23%

Aantal natte dagen (=0,1mm) 45 dagen 43 dagen 2,1% -5,5%

Aantaldagen =20 mm 1,6 dagen 1,7 dagen +5 tot +23% -3,5tot +14% +3 tot +40% -15 tot +14%
DIEEgiE Gemiddeld hoogste

neerslagtekort gedurende het 140 mm 144 mm 1,0% 19%

groeiseizoen”)

Hoogste neerslagtekort dat eens

in de 10 jaar wordt - 230 mm 4% 17% 15% 40%

overschreden”

KM} 4
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Voorjaarwaterstand

) hhih
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Zomerwaterstand

% hhih
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Neerslagtekort in Nederland in 2020

Landelijk gemiddelde over 13 stations

Neerslagtekort (mm)

1 i | i 1
—— 5% droogste jaren /A
———— mediaan ,"'; S
——— recordjaar 1976 ‘_f
300 - jaar 2018 _/" -
maximum (1906-2019) P
— jaar 2020: actueel 240 mm ff!- ]
------- 15—daagse verwachting met I—ff s
midden van verdeling: 236 mm /
200 - i
100 + i
0+

april mei juni juli augustus september

(c) KNMI, bigewerkt 2020-08-21, 10:30 UT









Zomerwaterstand

! hhih

Grondwater
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Klimaatslim bosbeheer

a. Extensivering ontwatering
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Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie
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Lijsterbes op de Veluwe (den Ouden et al.
2016).

| steekproefcirkel

"«

Blauw 0
Lichtblauw =1
Groen =2 .
Geel =4
oranje/rood > 4
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Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer
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Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer
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= = Klimaatslim bosbeheer (R U S -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie
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= = Klimaatslim bosbeheer (R U S -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie
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= = Klimaatslim bosbeheer (R U S -

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie
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= = Klimaatslim bosbeheer - e - _——

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie

lll - Inbreng (nieuwe) soorten
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I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie

lll - Inbreng (nieuwe) soorten

a. Verhogen boomsoortendiversiteit (incl. rijk-strooiselsoorten)
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Mor Moder Mull
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Aanplantproeven Sauenerwald (DE)
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= Weerbaarder tegen droogte en ziekten en plagen
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= Bodem kan meer vocht vasthouden
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= Hogere (bodem)biodiversiteit
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Mor Moder Mull

Aantal plantsoorten 5 12 56
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Mor Moder Mull

Aantal plantsoorten 5 12 56

Aantal diersoorten 120 750 2000

bosgroepen.nl




Mor Moder Mull

Aantal plantsoorten 5 12 56
Aantal diersoorten 120 750 2000
Dierlijke biomassa in humusvorm (kg/ha) 10 100 500
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ANALYSE ST

OpdeH

| stikstofcrisis te lijf met een

bak vol steengruis

Een herontdekt wapen in de strijd tegen de gevolgen van
stikstof: steenmeel. Dit gruis bevat mineralen en
voedingsstoffen die de verstoorde natuur er weer

bovenop moeten helpen. De eerste proeven zijn
voorzichtig positief, al zal dit de stikstofcrisis niet

% oplossen.

Jean-Pierre Geelen
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Geschiktheid voor Fijnspar

1971-2000 2021 - 2050

60'N

Favourability
Favourability

40°N 40°'N
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Voorkomen van Elsbes (Sorbus torminalis)
in Europa




WAGENINGEN Onderwijs & Onderzoek & Waardecreatie & < Q >
UNIVERSITY & RESEARCH Opleidingen Resultaten Samenwerking

Expertisegebieden

Project

Vergroten kennis en
beschikbaarheid
'klimaatslimme'
boomsoorten en

Projectleider

dr.ir. P (Paul) Copini

Contactformulier

herkomsten

. Projectinformatie
De keuze voor boomsoorten en herkomsten is een
belangrijke stap in het bosbeheer. Boomsoorten moeten ) SN 1.1 Vergroten kennis en
zowel goed aangepast zijn aan de huidige " < 2
groeiomstandigheden als ook onder een veranderend T Pe.SChlkba_a rhel(':l
klimaat. In dit project kijken we naar droogtetolerantie klimaatslimme'boomsoorten
van inheemse en geintroduceerde soorten, verkennen o e en herkomsten
we mindergrebruikte boomsoorten en hun s

-

verkrijgbaarheid voor aanplant in het NLse bos
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Mor Moder Mull

Aantal plantsoorten 5 12 56
Aantal diersoorten 120 750 2000
Dierlijke biomassa in humusvorm (kg/ha) 10 100 500

Q bosgroepen.nl















Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer - e - _——

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie

lll - Inbreng (nieuwe) soorten

a. Verhogen boomsoortendiversiteit (incl. rijk-strooiselsoorten)

b. Verhogen genetische diversiteit

b. Kleinschalige inbreng ‘nieuwe’ klimaatslimme soorten

IV - Biodiversiteitsbeheer

a. Aandacht voor bos als leefgebied

Klimaatslim bos

bosgroepen.nl




Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer - e - _——

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie

lll - Inbreng (nieuwe) soorten

a. Verhogen boomsoortendiversiteit (incl. rijk-strooiselsoorten)

b. Verhogen genetische diversiteit

b. Kleinschalige inbreng ‘nieuwe’ klimaatslimme soorten

IV - Biodiversiteitsbeheer

a. Aandacht voor bos als leefgebied

V - Optimaliseren koolstofvastleggend vermogen

Klimaatslim bos

bosgroepen.nl




Klimaatmitigatie

“Beperken van klimaatverandering door extra CO, uit de
atmosfeer te onttrekken en aanvullende emissie van CO, te
voorkomen.”
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217 m3 /ha
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217 m3 /ha

0,9 ton CO,/m3
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217 m3 /ha

0,9 ton CO,/m3

195 ton/ha CO, (omen)
49 ton/ha COZ (wortels)

244 ton/ha CO,
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217 m3 /ha

0,9 ton CO,/m3

195 ton/ha CO, (omen)
49 ton/ha COZ (wortels)

************** 244 ton/ha CO,
—{373.480 ha NL bos

91 Mton CO,

Q bosgroepen.nl



217 m3 /ha

0,9 ton CO,/m3

195 ton/ha C02 (bomen)
49 ton/ha COZ (wortels) —+

244 ton/ha CO,
373.480 ha NL bos

91 Mton CO, 45 Mton CO, / jaar™.
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Koolstof/ha

Ontwikkeling inclusief
houtoogst
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Koolstof/ha

! Geoogste
1 CO,
I
Ontwikkeling inclusief I
houtoogst | |
I
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Ontwikkeling inclusief I
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I
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CO,in
houtproduct

Koolstof/ha

Ontwikkeling inclusief
houtoogst

v
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Voorkomen CO,
uitstoot door
substitutie

CO,in
houtproduct

Koolstof/ha

Ontwikkeling inclusief
houtoogst

v

Tijd
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Huidige bos

= = Klimaatslim bosbeheer - e - _——

I - Hydrologische maatregelen

a. Extensivering ontwatering

Il - Verjongingsstrategie

a. Afgestemd wildbeheer

b. Continue en gevarieerde verjongingsstrategie

lll - Inbreng (nieuwe) soorten

a. Verhogen boomsoortendiversiteit (incl. rijk-strooiselsoorten)

b. Verhogen genetische diversiteit

b. Kleinschalige inbreng ‘nieuwe’ klimaatslimme soorten

IV - Biodiversiteitsbeheer

a. Aandacht voor bos als leefgebied

V - Optimaliseren koolstofvastleggend vermogen

a. Dunnen (incl. duurzame cascadering)
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217 m3 /ha

0,9 ton CO,/m3

195 ton/ha CO, (omen)
49 ton/ha COZ (wortels)

************** 244 ton/ha CO,
—{373.480 ha NL bos

91 Mton CO,
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300 m3 /ha

270 ton/ha C02 (bomen)
*************** 68 ton/ha C02 (wortels) 1

338 ton/ha CO,
+ 94 ton/ha CO;
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338 ton/ha CO,
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300 m3 /ha

,,,,,, 270 ton/ha C02 (bomen)
' 68 ton/ha C02 (wortels) =+

338 ton/ha CO,
+ 94 ton/ha CO,

126 Mton  CO,

| + 35 Mton CO; 45 Mton CO, / jaar™.
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