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Wie zijn wij? 

• Rob van der Burg: expertmedewerker bij de Bosgroep Zuid Nederland

• Louise Franssen: onderzoeker landschapsecologie bij Stichting Bargerveen 

• OBN onderzoek vochtige bossen (Bosgroep Zuid, Stichting Bargerveen, B-ware) 

• Herstelprojecten in de Brabantse leembossen, o.a. het Wijboschbroek  



Wat zijn vochtige bossen? 
• Tussen nat en droog in verschillende landschappen

• Hoge grondwaterstanden in de winter, ondiep tot diep 
wegzakkende grondwaterstanden in de zomer

• Focus op de basenrijke en voedselrijke bossen 

• Bijzonder soortenrijk, bijzonder bedreigd 

Vegetatietypen

Van der Burg et al. (2014)Van der Burg et al. (2016)



Het Vogelkers-Essenbossen & Eiken-Haagbeukenbossen 

• Klasse van de eiken- en beukenbossen op voedselrijke grond

• Vochtige, betrekkelijk voedselrijke bodems met soortenrijke ondergroei 

• Soorten als: zomereik, zoete kers, gewone es, hazelaar, gewone vlier, wilde lijsterbes, meidoorn, 
bosanemoon, gewone salomonszegel, grote muur, witte klaverzuring, boskortsteel, slanke 
sleutelbloem, groot heksenkruid, eenbes

• Vogelkers-Essenbos is langer nat en heeft een hoger aandeel eutrafente soorten en soorten van het 
Elzenbroek

Vogelkers-Essenbos Eiken-Haagbeukenbos



Systeemtypen als denkkader voor herstel van vochtige 
bossen op landschapsschaal 

• Veertien gebieden landschapsecologisch 
onderzocht 

• Systeembegrip: denkkader voor hydrologische 
herstelmaatregelen 

• Sturende abiotische processen in Vogelkers-
Essenbos en Eiken-Haagbeukenbos

Brouwer et al. (2022)



Vier systeemtypen 
1 2 3 4

Type Eiken-

Haagbeukenbossen 

op zand in een dun 

watervoerend pakket 

op klei of leem 

(stagnatiebos)

Vogelkers-Essenbos 

op  zand van een 

dun watervoerend 

pakket op klei of 

leem

Vogelkers-Essenbos 

op zand in een dik 

watervoerend 

pakket en zwakke 

kwel

Vogelkers-Essenbos 

op zand in een dik 

watervoerend 

pakket en sterke 

kwel

Dikte watervoerend

pakket

Dun - zeer dun Dun Dik Dik 

Type 

grondwatersysteem

Zeer lokaal, geen 

diepe kwel, alleen 

lokaal grondwater

Lokaal, geen diepe 

kwel, alleen lokaal 

grondwater. 

Regionaal, zwakke 

kwelintensiteit. 

Regionaal, sterke 

kwelintensiteit. 

Kwaliteit Vaak verdroogd, 

maar ook nog 

aanwezig in goede 

kwaliteit

Vaak verdroogd, 

maar ook nog 

aanwezig in goede 

kwaliteit

Meestal sterk 

verdroogd

Meestal sterk

verdroogd

Geschikte maatregelen

voor systeemherstel

Lokaal, zoals dempen 

en afdammen van 

sloten, greppels en 

rabatten

Lokaal, zoals 

dempen en 

afdammen van 

sloten, greppels en 

rabatten.

Lokaal, zoals 

dempen en 

afdammen van 

sloten, greppels en 

rabatten

Regionaal

Lokaal, zoals 

dempen en 

afdammen van 

sloten, greppels en 

rabatten

Regionaal



Lokale systeemtypen (1+2)

• Eiken-Haagbeukenbos en Vogelkers-
Essenbos op een stagnerende laag 

• Lokaal grondwatersysteem op dun 
zandpakket (0-enkele meters) 

• De gemiddeld hoogste grondwaterstand is 
hoog, in maaiveld

• In de zomer zakt grondwaterstand bij type 1 
dieper weg dan type 2 (resp. 120 en 80-120 
cm-mv)

• Vegetaties aanwezig van goede kwaliteit

• Lokaal aangetast door rabatten, greppels, 
sloten, terugschrijdende erosie

• Met interne herstelmaatregelen veel te 
bereiken 



Regionale systeemtypen (3+4) 

• Vogelkers-Essenbos in beekdalen

• Dik watervoerend pakket (10-20 m)

• Regionaal grondwatersysteem

• Type 3: zwakke kwel, type 4: sterke kwel 

• Grondwater bereikt niet of nauwelijks 
het maaiveld en zakt ‘s zomers diep weg 
(>1.2 m) 

• Vogelkers-Essenbos in slechte conditie

• Interne en bovenlokale maatregelen 
noodzakelijk voor herstel 



Het Wijboschbroek

• Natte natuurparel van 532 hectare

• Afwisselend gebied dat bestaat uit loof- en 
naaldbossen, graslanden en 
populierensingels

• Lokaal bijzondere vegetaties en zeldzame 
plantensoorten van het Vogelkers-Essenbos

• Onderdeel van de Brabantse leembossen

Pilot



Brabantse leembossen

Van der Burg et al. (2023)



Een lokaal hydrologisch systeem

• Dun zandpakket (0 – 2 m)

• Dikke kalk- en ijzerrijke 
leemlaag (1 – 2,5 m)

• Van nature veel reliëf 

• Regenwater infiltreert en 
stroomt van over de 
leemlaag

• Oppervlakkig verzuurd

Franssen et al. (2022)



Afvoer van lokaal, basenrijk grondwater Aantasting oorspronkelijk reliëf 

7,5

10



• Grondwaterstand kan in de winter 
minder goed opbollen

• Dieper wegzakkende 
grondwaterstand in de zomer

• Kwelzone vooral in sloten en 
rabatten -> minder gradiënten

Aangetaste hydrologie



Pilot Leembossen Noord-Brabant

• Knelpunten: verdroging, aanleg van rabatten, bosbeheergeschiedenis

• Tot nu toe echter weinig mee gedaan: 
• geen N2000
• Verdroging als knelpunt weinig onderkent
• Oorzaak van verdroging vaak externe oorzaken geweten (wegvallen kwel)  

• In Leembossen (en andere stagnatiebossen) mogelijkheden voor veranderingen
• Het zijn lokale systemen
• Gebaat bij interne maatregelen
• Verantwoordelijkheid bij de beheerders 

• In 2018 Pilot gestart (SBB, BL, Gemeente Meijerijstad, Brabant Water)
• Demonstatie karakter
• Ervaring opdoen met maatregelen: hoe pak je dat aan en hoeveel kost het.



Opzet van de pilot

• Focus op systeemherstel: 
• Hydrologie herstellen

• Verwijderen/egaliseren rabatten

• Ook
• Bosmaatregelen

• Omgaan met relictpopulaties/herintroductie

• Monitoring: vastleggen uitgangssituatie

6 pilotlocaties



Voorbereiding voor uitvoering 

• Gebied goed leren kennen:
• Hoe lopen de (lokale) grondwaterstromen

• Reliëf: patronen van afvoerende slenken, afvoerloze laagten en ruggen

• Waar liggen de belangrijkste natuurwaarden: goed ontwikkelde bossen, bijzondere 
soorten en oude bomen

• Hoe zit het met cultuurhistorische en/of archeologische waarden  

• Geen ingewikkelde hydrologische studies 
• Wijboschbroek en Diependaal grondwatermodelering

• Bevestigd wat we wisten: lokale systemen/geen kwel



Doel:
1. Water langer in het gebied houden. 

• In het voorjaar minder snel afvoeren: maatregelen in de lage delen

2. Lokale grondwaterstromen herstellen.
• Meer opbolling in de ruggen: maatregelen in de hoge delen

Uitvoering hydrologie: Bepalen van de maatregelen 

Z

W



Ruggen: infiltratie neerslag

Afvoerloze laagtes: stagnatie 

Slenken: afstroming over 
Maaiveld

Grondwaterstroming over de leem

rabatten
structuur

Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen 



Ontwatering volgt planmatig patroon

 Afvoerrichting rabatgreppels

 
 Verzamelsloten (langs dwarsdreven)

 Hoofdwaterlopen

Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen 



Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen 

Maatregelenplan

Water vasthouden in rabatgreppels
 
  Verzamelsloten afdammen/dempen

 Afdammen rabatgreppels

 Afdammen greppels op ruggen
  

 
Drainageniveau verhogen

 Hoofdwaterlopen verondiepen

 Biezenloop opstuwen (waterschap)



Uitvoering hydrologie: Bepalen maatregelen 

Maatregelenplan

Water vasthouden in rabatgreppels
 
  Verzamelsloten afdammen/dempen

 Afdammen rabatgreppels

 Afdammen greppels op ruggen
  

 
Drainageniveau verhogen

 Hoofdwaterlopen verondiepen

 Biezenloop opstuwen (waterschap)



Maatregelen zijn een grote ingreep: wat doet dat met het bos?

• Bij waterstandverhoging is sterfte van bomen nooit helemaal 
te voorkomen.

• Verhoging treedt vooral op in de winter en het vroege 
voorjaar. In het groeiseizoen is de waterstand voldoende diep

• Veel bos is jong (zomereik) of in verval (populier) of moet 
omgevormd (grove den) worden. 

Wat zijn de te verwachten effecten?





Uitvoering rabatten

• Doel: herstel van reliëf
• Geleidelijke overgangen

• Eilandenstructuur

• Grondwater dichter aan maaiveld

• Ingrijpende maatregel

• Vier verschillende maatregelen 
uitgeprobeerd met afnemende 
intensiteit

Eilandenstructuur Achter de Voort (de Waal en Bijlsma 2003



Uitvoering rabatten

• Doel: herstel van reliëf

• Ingrijpende maatregel
• Veel grondverzet

• Vaak staat er bos op

• Cultuurhistorische waarden

• Vier verschillende maatregelen 
uitgeprobeerd met afnemende 
intensiteit



Uitvoering rabatten

• Doel: herstel van reliëf

• Ingrijpende maatregel

• Vier verschillende maatregelen 
uitgeprobeerd met afnemende 
intensiteit

1. Vlakdekkend “egaliseren”

2. Om en om

3. Afdammen

4. Afdammen en Plaggen

1



bosgroepen.nlbosgroepen.nl

Voorbeeld: vlakdekkend verwijderen rabatten



bosgroepen.nlbosgroepen.nl

Voorbeeld: vlakdekkend verwijderen rabatten



Uitvoering rabatten

• Doel: herstel van reliëf

• Ingrijpende maatregel

• Vier verschillende maatregelen 
uitgeprobeerd met afnemende 
intensiteit

1. Vlakdekkend “egaliseren”

2. Om en om

3. Afdammen

4. Afdammen en Plaggen

2



Voorbeeld Om en om egaliseren



Uitvoering rabatten

• Doel: herstel van reliëf

• Ingrijpende maatregel

• Vier verschillende maatregelen 
uitgeprobeerd met afnemende 
intensiteit

1. Vlakdekkend “egaliseren”

2. Om en om

3. Afdammen

4. Afdammen en Plaggen



5. Niets doen



Advies Archeologische onderzoeksbureau en PNB

• Oude cultuurhistorische structuur intact laten

• Rabatten minimaal 30% a 40% behouden

• Delen herstellen/onderhouden 

• Hoge delen Archeologische waardevol
• Bodem intact laten (greppels dempen met aanvoer grond

• Grootschalige rabattenstructuur Wijboschbroek heel 
bijzonder karakter: geheel intact laten

Cultuurhistorie en archeologie

• Rabatten hebben cultuurhistorische waarden

• Bijna alle (vochtige) bossen staan op rabatten

• Aantasting van cultuurhistorie onontkoombaar



Bosmaatregelen

• Bedoeld als eenmalige ingreep in de ontwikkeling naar natuurbos

• Dunningen uitgevoerd met variabele intensiteit

• Sturen in de verjonging. Deels vrijzetten aanwezige verjonging, deels aanplant



Bedankt voor uw aandacht!
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Vogelkers-Essenbos
• Wat natter 

• Hoger aandeel eutrafente soorten en soorten  
uit de klasse van de Elzenbroekbossen 

• Gewone vogelkers, wilde kardinaalsmuts, 
hop

• Optimaal voorkomend: knopig helmkruid, 
reuzenzwenkgras, bosandoorn, ruwe smele, 
knikkend nagelkruid

Eiken-Haagbeukenbos 

• Grondwaterstanden zakken dieper uit 

• Haagbeuk, winterlinde 

• Bosanemoon bepaalt vaak het voorjaarsaspect

• Schakel naar Beuken-Eikenbos ruige veldbies, 
lelietje-van-dalen 

• Veel zeldzame soorten op kalkrijke gronden 
(Christoffelkruid, Heelkruid)



• Doel vastleggen van de uitgangssituatie

• Vlakdekkende kartering:
• Vegetatie en flora

• Paddenstoelen

• Fauna
• Waterkwaliteit oppervlaktewater (EGV, pH)

• Grondwaterstanden (peilbuizen met filter 
boven de leem)

• Monitoringsplots (PQ’s, 50)
• Vegetatieopnamen incl paddenstoelen

• Bodemchemie
• Grondwaterkwaliteit

• Humus- en bodemprofielen

• Bodemfauna

Monitoring



Bomen Struiken

lichtsoorten

Ratelpopulier 100 tweestijlige meidoorn 400

Zwarte populier 400 Sleedoorn 300

Wilde appel 100 Gelderse roos 150

Wilde peer 0

Zoete kers 200 Beklierde heggenroos 25

Winter eik 0 Hondsroos 25

Schietwilg 100 Heggenroos 25

Boswilg 400 Viltroos 25

Schaduwsoorten

Spaanse aak 100 Hazelaar 350

Gewone esdoorn 20 Wegedoorn 300

Haagbeuk 220 Kardinaalsmuts 200

Winterlinde 340 Taxus 0

Zomerlinde 0

Fladder iep 210

Gladde iep 0

Verjonging: al aanwezig en aan te planten
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