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Aanleiding
Bos verwijderen veel genoemde oplossingsrichting in verdrogingsbestrijding

- Maatschappelijk zeer lastig
- Bossen zijn meer dan verdampers
- Omvormen van bos kost veel inspanning
- Is die maatregel wel zo effecient als vaak gezegd wordt?

OBN ADVIESVRAAG: Wat zeggen de cijfers? Wat levert kap of omvorming van bos 
op? is er meer nuance? Zijn er andere hulpmiddelen?



Raad en daad advies OBN door Bernard Voortman 



Boshydrologie is complex

Verdamping groot deel van de 
waterbalans

Verdamping wordt beperkt 
gemeten, sluitpost, grote 
onzekerheden



Al meer dan een eeuw vragen over bosverdamping 
- Veldmetingen vanaf 1938
- Grote Lysimeters
- Van zaailingen naar bos
- Neerslag – drainage = verdamping
-

Castricum 25x25 2,5m diep

Munster st Arnold 20x20 3,5m diep



Bossen staan niet stil; verdamping loopt op en stagneert
Naaldbossen binnen 10 jaar volwassen qua verdamping
Loofbos langzamer
Boomhoogte belangrijk, bedekking nog belangrijker
Verschillen loof/naald zeer verschillend
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Bossenonderzoek jaren ‘90
- Veldmetingen 1995- 1998
- Kleinere lysimeters
- Meteotoren boven bladerdek









Conclusie verdampingscijfers
• Verdamping neemt toe met ouderdom en bedekking van bos met maximum
• Verdamping naaldbos hoger dan loofbos

- verschil max 150 mm/jaar
- ook overlap, dicht loofbos (beuk) ook sterke verdamping
- Lichte opstand grove den verschil klein

Verdamping is groot en complex maar weinig cijfers: In de praktijk zorgvuldig kijken naar 
opstand, hydro en meteo condities



Grondwateraanvulling bij veranderend landgebruik

Bos >>> stuifzand 300-500 mm 
Bos >>> heide 200-400 mm
Dicht naaldbos >>> loofbos max 150 mm
Licht naaldbos >>> loofbos geef zeer beperkte winst 50-80 mm

100 mm meer aanvulling
1000 ha = 1.000.000 m3 extra grondwateraanvulling

Ter vergelijk: grondwaterwinning veluwe ca 90 miljoen m3
Veluwe 90.000 ha = 90 miljoen m3 



Cijfers worden gebruikt in grondwatermodellen
Meting grondwaterstand
(33AP019901)

Modellering grondwaterstand 
klimaatverandering

- Veel onzekerheden vochtlimitatie en bewortelingsdiepte tijdens droogte

- Vervolgonderzoek meten en modelleren (provincie Gelderland,         
Waterschap Vallei en Veluwe, Vitens, KWR, Moisture Matters

- indeling in meer typen bosDeltares, 2016



Nieuw hulpmiddel Kaart relatieve verdamping

AHN verschil DTM en DSM

Dichtheid en hoogte van bos

Sentinel satelietbeelden groenindex
NDVI 2021 (geen droogtestress)

Ondergroei



Naaldbos Schoorlse duinen Speulderbos

Relatieve verschillen
Lopend onderzoek: 
omzetting naar mm verdamping

Toelichting kaart



Praktijkvoorbeelden vernatting door bosomvorming

Zeer open naaldbos Zeer dicht loofbos

Uitgangspunt altijd: gunstig voor biodiversiteit
Van naaldbos naar loofbos? Van dicht naar open!
Naar open bossen met veel variatie in boomsoorten en structuur



• Selectieve kap (naald en exoten) en aanplant (loof)
• Open plekken maken, heidecorridors
• Hydrologische maatregelen; beekherstel, rabatten slechten
• Sterfte bomen door verzuring, droogte (fijnspar, eik, es)

Vernatting door bosomvorming



Voorbeelden grootschalige kap

Hulshorsterzand

Loonse drunense duinen

Sallandse heuvelrug



Intrekgebieden natte gebieden
Boskap ter vernatting vennen Kampina

Vernatting

Model 15 - 25 cm

Peilbuis GVG + 20 cm GLG - 10 cm
Neerslagcorrectie + 12 cm



Intrekgebieden natte gebieden 
Boskap vernatting hoogveen brongebied Brunsummerheide

Peilbuizen en PQ’s (vegetatie)

Ondanks droge 
jaren wordt het  
natter



Ingrijpen in bos maakt een verschil 

Veel onzekerheden omtrent verdamping
nuance is vereist!

Ook andere maatregelen nodig
Hydrologisch systeemherstel!

Witte et al, 2019


